
الإدارةلتلوث،االموارد،توفر الإنتاج،توقعحيثمنتحدياتالزراعةتواجه،المتوسطالأبيضالبحر بلدانفي
مفيدةناهجمتقديمالدراسةهذهتحاول .(الري لمياهالكليةالكلفةمثل)الاقتصاديةالأدواتوتنفيذالعامة
اختيار تم.عمليةوالوالبيئيةوالتمويليةالإداريةالقضايامنالعديدتواجهوالتيالصغيرةالمياهتزويدلجهات
.المستدامةالإدارةتدعممفهومةبعباراتالامر لوصفتمثيليةكحالةاليونانوسطمنطقة

الموازنةمنكلمحاكاةتمتفقداعلاه؛المذكورةالتحدياتجملةلمواجهةبسيطةاقتصاديةأدواتاستخدمت
تموقدالري،لمياهالكاملةوالكلفةالإدارةاستراتيجياتالمياه،جودةالمياه،قيمةالزراعة،منالعائدالمائية،
Decision)القراردعمنظامفيدمجها Support System)المعاييرالمتعددالتحليلباستخدام(Multi-

Criteria Analysis)دراسةأول بر تعتهذه.المحليينالسياساتوصانعيالمائيةالمواردإدارةفيخبراءوبمشاركة
اقبةوتشجيعتحسينإلىتهدفيونانية،ريفيةلوكالةمصممةمائيةاقتصادية علىتكاملةالموالإدارةالمر
.المحليةالري إدارةلمجتمعاتكفاءةالأكثر المياهاستخدامنهجوإيصالمتعددة،مستويات

قدرةزيادةمثل،النباتاتعلىالمفيدةالآثار منالعديدولهالأرضيةالقشرةفيوفرةالعناصر أكثر ثانيهو السيليكون 
المحاصيلفيالتحديدوجهوعلىالنبات،نمو علىسلبًاالمائيالإجهاديؤثر .الهوائيةالأجزاءبنيةوتحسينالضوئيالتمثيل

هو البحثهذامنفالهدكان.والإنتاجيةالجودةعلىالتأثير وبالتاليالغذائيالتمثيلعملياتعلىيؤثر فهو البستانية،
 السيليكاتاستخدامكانإذافيماوالبيوكيميائيةالفسيولوجيةالمعايير خلالمنالتحقق

ً
الدولوميتجرحمنبدلا

،بوتوكاتوينةمدفيدفيئةفيالتجربةأجريت.المياهلنقصالمعرضةالفجلنباتاتتحملفييساهمأنيمكنالجيري 
ثلاثةهيوالتيالمتغيرات،من2×3تأثيرلحاصلعشوائيةقطعفيموزعة(Apolo)الفجلصنفباستخدامالبرازيل،
المياهلنقصمتوسطمستوى باسكال،كيلو 10رطوبيشدقوةعندالحقليةالسعةمستوى )الري أعماقمنمستويات

منواثنان(باسكالكيلو 30رطوبيشدقوةعندالمياهنقصمنعالومستوى باسكالكيلو 20رطوبيشدقوةعند
هزةأجخلالمنالري إدارةتممكررات،وثلاثعواملستةوبإجمالي(والسيليكاتالجيري بالحجر )التربةمعاملات

التمثيلنمو،المعدلاتالحيوية،الكتلةالحيوية،القياساتمنكلتقييمهاتمالتيالمعايير تضمنت.التنشوميتر
أناستنتاجكنالمممنكانالنتائج،مناقشةخلالمن.والبرولينللذوبانالقابلوالبروتينالأنزيميالنشاطالضوئي،

فإنلذلك.الفجلول محصفيالغلةوزيادةالمتشققة،للجذور المئويةالنسبةوتقللالمائي،الإجهادتحملتوفر السيليكات
.المياهتوفر فيالنقصتحملفيكبيرةأهميةلهالجافةالمناطقفيالسيليكاتاستخدام
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المياهعلىبالطلوارتفاعالمناختقلببسببالمياهبإدارةتتعلقتحدياتغرانديريومنطقةفيالمرويةالزراعةتواجه
اتخاذخلالنمعليهاوالحفاظالمياهاستخدامبتحسينللمزارعينالعلميةالري جدولةأدواتتسمح.زراعيةالغير للأغراض

.لتقنياتاهذهاعتمادإبطاءإلىالمتعددةوالتكنولوجيةالاقتصاديةالعوائقتؤديأنيمكنذلك،ومع.مستنيرةقرارات
لالخمنغرانديريوحوضفيالعلميالري جدولةأساليباعتماددون تحول التيالحواجز تلكفيالدراسةهذهتبحث
الطقس،ناتبياعلىالحصول إمكانيةعدمأهمهاوكانالحواجز بتلكقائمةسردتم.تقبلهاعلىتؤثر التيالعواملتحديد
افر عدمقس،الطبياناتموثوقيةالتكلفة،حيثمنالتكنولوجيافعاليةالمستقبل،فيالمياهتوفر بشأنالوثوق عدم تو

.الغلةانخفاضوخطر الري جدولةأدوات
استخدامكفاءةالغلة،الأراض ي،جودةوهيالري،جدولةباعتمادالمزارعينقرار علىتؤثر التيالعواملاستكشافتمكما

واعتمادمعرفةضاأيتحكمقدالزراعةفيالخبرةوسنواتوالتعليمالعمر أنالىبالإضافة.القادمةللأجيالالمياهوتوفر المياه
حوضفيالمياهحفظجهودلتعزيز الإرشادوخبراءالسياساتلصانعيالتوجيهالدراسةهذهنتائجتوفر .الري جدولةأساليب

.العالمفيمماثلةأخرى ومناطقغرانديريو

https://doi.org/10.1016/j.atech.2021.100016
https://doi.org/10.2166/ws.2021.318
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2021.110600


PCA-SEM-ANN

هذه(WUE)المياهاستخدامبكفاءةالتنبؤ اجلمنهجيننموذجلبناءمعانماذجثلاثةالدراسةهذهاستخدمت
الاصطناعيةالعصبيةوالشبكة(PCA)الرئيس يالعنصر تحليل(SEM)الهيكليةالمعادلةنموذج:هيالنماذج

(ANN)الهيكليةالمعادلةنموذجيعمل(SEM)ويلهاتحويتمالعوامل،بينالتأثير ودرجةالهيكليةالعلاقةبتحديد
العنصر تحليلنموذجاستخداميتمبينما(ANN)الاصطناعيةالعصبيةالشبكةنموذجخلالمنطوبولوجياإلى

.المكانيةالأبعادلتقليل(PCA)الرئيس
تنوعًاتظهر ياهالماستخدامكفاءةعلىالمؤثرةالعواملأنالصينيةشينجيانغمدينةفيأجريتالتيالنتائجتظهر 

الىبالإضافةالبيئيالتحكمفيعاليةدقةله(PCA-SEM-ANN)الهجينالنموذجانوتبين.مختلفةبمستويات
فيسواءاتاتللنبالبيئيالنظامفيواسعنطاقعلىالنموذجتطبيقيمكنحيثالمياه،استخدامكفاءةمحاكاة
المياهاستخداماءةكفلتحسينمحاكاةوطريقةنظريًاأساسًايوفر مماآخر،مكانأيفيأو بأكملهاشينجيانغمنطقة
.المناخلتغير المستقبليةالاستجابةوتوقع

الطماطممننفينلصوذلكالغازاتوتبادلالمغذيةالمحاليلكفاءةالمحصول،إنتاجيةعلىالمائيةللزراعةنظامينتأثير دراسةتم
اجراءتمملة،الكاالعشوائيةالقطاعاتتصميمفيمنقسمةقطعشكلعلىالتجربةتصميمتم.المحميةالبيوتفيالمزروع
.(والمغلقالمفتوح)المائيةالزراعةمننظامينتحت(Amira)و(V4-22)الطماطممنصنفينعلىمكرراتبثلاثالتجربة
الثغور فياتالغاز وتبادلالمغذيالمحلول كفاءةالثمر،عنقودوزنالثمار،وزنالثمار،عددالانتاج،المدروسةالصفاتاشتملت
الخلايابينبون الكر أكسيدثانيتركيز النتح،ومعدلالكربون،أكسيدثانياستهلاكمعدلالضوئي،البناءمعدل)التنفسية

لمحلول ااستخدامكفاءةمعدلعلىمعنوي تأثير لهكانالمائيةالزراعةنظامتأثير أنالنتائجأظهرت.(الأوراقحرارةودرجة
ودرجةنتحالومعدلالكربون،أكسيدثانياستهلاكمعدلوالسادس،والرابعالثالثالثمري العنقودوزنالثمار،عددالمغذي،
الكربون سيدأكثانياستهلاكمعدلالورقة،حرارةدرجةالنتح،معدلقياستمالمفتوحةالمائيةالزراعةنظاموفيالأوراق،حرارة
.الثمارمنممكنعددوأكبر 

اقعالمغلقالنظامفي(المياهإنتاجية)المياهاستخداملكفاءةقيمةأعلىعلىالحصول تم أدنيكانتبنما(3م/كجم33.70)بو
اقعالمفتوحالنظامفيقيمة على٪42و٪54.3بنسبةالحيويةوالكتلةالإنتاجزيادةإلىالمغلقالنظامأدى.(3م/كجم21.84)بو

المغلقالنظامفي(الحيويةللكتلةنسبة)للمياهإنتاجيةأعلىعلىالحصول الىبالإضافةهذا.المفتوحبالنظاممقارنةالتوالي
اقع اقعالمفتوحالنظامفيقيمةوأدنى(3م/كجم48.91)بو غلةفيمعنوي تأثير الطماطملصنفوكان.(3م/كجم34.42)بو

اقع(V4-22)الصنففيمحصول أعلىعلىالحصول تمحيث.المحصول  لصنفقيمةوأدنى(نباتلكلجم3874.29)بو
(Amira)اقع االمغلقالمائيةالزراعةنظامكانالنتائج،علىوبناءً .(نباتلكلجم3648.70)بو

ً
المياهير توفحيثمنمتفوق

٪96إلىلتصبنسبةالمغذيالمحلول استهلاكانخفاضبسببالمحصول غلةعلىمعنوي تأثير لهيكون أندون والأسمدة
٪97إلىتصلبنسبةالأسمدةواستهلاك
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49لـمنهجيةةمراجعتمفقدالمحافظة،ممارساتحول المزارعينمعبالتواصلالمتعلقةالابحاثفيالفجوةلتحديد
تمتالتيالالاتصولعناصر للمزارعيناستطلاعاتضمنتوالتيالصلةذاتالمتحدةالولاياتداخلاجريتدراسة

وكذلكلاع،الاستطعناصر عنتبحثفعالةمعلوماتالدراساتتلكتضمنتماغالبًاأنهوجدنا.الاستطلاعفي
.والعوائقالمعلوماتتبادلحول شيوعاالبنودأكثر شملت

بتوصياتناتقدمفقدواسع،نطاقعلىتنوعتللمعلوماتالاستقصائيةوالدراساتالاتصالبنودصياغةأنبما
اقعراعتالتيالمواضيعأيضاحددناكما.المستجيبينعبءمنوالحدالصياغةلتوضيح إلىيميلون نالمزارعيانو

ومصادر اتلقنو ميولا سيظهرونوأنهممتعددة،مصادر منعنهاالبحثحتىاو بالمحافظةمتعلقةمعلوماتتلقي
.ذلكحول أجريتالدراساتمنالقليلولكنمهما،دوراالإعلاموسائلتلعبقد.محددةمعلومات

https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2021.109754
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https://iwa-network.org/events/15th-international-conference-on-urban-drainage/
https://www.irrigation.org/2021show/
http://5arcid.ma/en/about/
https://aiww2021.com/
http://conferencefora.org/Conference/27586/ICSPWS/
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