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فيالمياهاجيةإنتتحسينضرورةإلىالطاقةتكاليفوزيادةالزراعيةللاستخداماتالمياهتوفر فيالمستمر الانخفاضأدى
مةقيإلىالوصول خلالمنإماالمياه،ندرةظلفيالانتاجلتعظيم(ORDI)المنتظمالناقصالري منهجيةتطوير تم.المحاصيل

هجيةمنتأثير تحديدهو الدراسةهذهمنالهدفكانالنمو،موسمطوالالري مياهمنمحددهكميةتوزيعأو للعجز محدده
الأرجوانيالثوملمحصول المائيةوالبصمةالمياهوإنتاجيةالمحصوليةالإنتاجيةعلىالمتاحةالري مياهمنمحددهكميةتوزيع
تحت2017عامإلى2015عاممنللري معالجاتخمستقييمتمفقدالغايةهذهولتحقيق.قاحلةشبهبيئيةظروفتحت

,Albacete)اسبانيافيالتجريبيةالمزارعاحدىفيقاحلةشبهظروف Spain)ناقصري بدون :كالتاليالمعاملاتكانتND،
100٪(T100)،90٪(T90)،80٪(T80)70و٪(T70)الصافيالري متطلباتمنNET الظروفمعدلتحتالثوملمحصول

بالنسبة٪25بنسبةانخفضحيثالعجز،زيادةمعالعائدانخفض.(هكتار/مكعبمتر 2750)القياسيةللسنةالجوية
للأعوام3م/كجم2.53و4.32و5.30)الري لمياهإنتاجيةمتوسطأعلىT70معالجةحققتفقدذلك،ومعT70للمعاملة

معاملةأظهرتبينما،(غرامميجا/3م631و416و349)المائيةللبصمةمتوسطوأدنى(التواليعلى2017و2016و2015
(T70)معاملمناعلى٪4و٪14،٪18)إجماليةمائيةبصمةأكبر NDناقصري بدون 

المائيالمحتوى الاعتبار بعينالاخذيتملا المائيةالقنواتبواسطةالري مياهتوزيعيتمعندماالصين،في
افقعدميحدثوبالتاليللتربة، إلىأدىيالذالامر لهاالمحاصيلوحاجةالمياهإيصالوقتبينماالتو

الفارق ليلتقبهدفنموذجتطوير تمالدراسة،هذهفي.الري مياهوكفاءةالإنتاجإجماليمنكلا انخفاض
التوزيعنظاممنينلمرحلتوذلكالرئيسيةالقناةتصرففيوالاختلافعليه،والطلبالمياهايصالوقتبين

الطلبتلبيةلالمناسبالري وقتتحديدتموقد.المشكلةلحلالجينيةالخوارزميةاستخدامتم.بالقنوات
اقعةXixunمنطقةفيالدراسةأجريت.الحقليةالمائيةالموازنةنموذجباستخدامالنموذجفيالمياهعلى الو
استهلاكمقارنةخلالمنالنموذجأداءتقييمتم.الصينغربشمال،Gansuمقاطعة،Zhangyeفي

الري مياهجدولةأنالنتائجأظهرت.والمثلىالتقليديةالجدولةبينماالمياهوإنتاجيةالري لمياهالمحاصيل
حيث.الظروفعجميوفيالري لمياهوإنتاجيةكفاءةواعلىفقدًاأقلمعأكبر إجماليًاإنتاجًاحققتالمثلى
ثلىالجدولةأدت

ُ
وزيادةالمياه،فقدانمن٪33نسبتهماوتوفير ٪،20بنسبةالإنتاجإجماليزيادةإلىالم

.التقليديةالجدولةمن٪20بنسبةالمياهإنتاجية
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هذهفي.(UF)ئقالفاالترشيحأداءوتحسينالأغشيةتلوثمنللتخفيفعنهاغنىلا وسيلةهيالمسبقةالمعالجة
لنظاممسبقكعلاج(PACPM)المنشطالكربون بمسحوق مطليغشاءوحدةوإنشاءبتصميمقمناالدراسة،
ا.مربعمتر 0.5تبلغفعالةترشيحبمساحة.الفائقالترشيح

ً
من2م/جم300اختيارتمالمعمليةللتجربةوفق

المطليالغشاءوحدةلـيمكن.دقيقة30غضون فيالطلاءغشاءتشكيلتموقد.المنشطالكربون مسحوق 
والكارهةةالمختلفالجزيئيةالأوزانذاتالعضويةالمركباتمنمختلفةأنواعإزالةالمنشطالكربون بمسحوق 

ائقالفللترشيحالنوعيالتدفقمعدلفيالانخفاضكانتشغيل،دورات10خلال.معينةزمنيةفترةخلالللماء
المباشرالفائقالترشيحمعدلمنبكثير أقلوهو فقط٪2.8المنشطالكربون بمسحوق المطليبالغشاءوالمزود

فقطيسلالفائقالترشيحنظامأداءتحسينالمنشطالكربون بمسحوق المطليالغشاءلوحدةيمكن.(13.4٪)
ليةعمفإنذلك،ومع.العكس يالغسيلخلالمنالتدفقاستردادلزيادةأيضًاولكنالأولية،SFقيمةلزيادة

.المنشطالكربون بمسحوق المطليالغشاءوحدةأداءعلىللحفاظضروريةالمنتظمةالاستبدال
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ميسورةاليببأسالمرويةالزراعةتأقلمأهميةمنتزيدالتغييراتهذهلاستمرار قويةاحتماليةمعمناخيتغير حدوثعلىشواهدوجودان
استدامةعلىسلباتؤثر والتيالمرتفعةالكربون انبعاثاتمواجهةاجلمنمعقولةبكلفةاللازمةالتدابير اتخاذإلىحاجةفهناكالتكلفة،

معالجةعلىلالعمهذايركز .المناخيالتغير أخطار معلتتكيفالمرويةالزراعيةالنظملتعديلالخياراتمنالعديدتتوفر .المياهإمداد
فإنذلك،علىوبناءً .اخالمنتغير وجهفيالصمودعلىقدرتهاتعزيز علىالمرويةالزراعةقدرةرفعإلىالراميةالتدابير حول المؤلفاتفيالفجوة

.المناخيالتغير معيفالتكعلىالمرويةالزراعةقدرةلتعزيز اللازمةالتدابير تصفالتيالمؤلفاتاستعراضهو العمللهذاالأصليةالمساهمة
طرحخلالمنالأهدافهذهتحقيقيتم.الكلفةميسورةالتدابير اكتشاففيالاقتصاديالتحليلدور يصففانهذلك،إلىبالإضافة
علىالمرويةزراعةالقدرةتحسينشأنهامنتدابير اكتشافلتوجيهالمتاحةالأخيرةوالتطوراتوالممارساتالمبادئهيما":التاليالسؤال
يمكنالتيالمحتملةتللمساهمامناقشةتلاهثمالمناخي،التغير معالتكيفتدابير وصفتمالمراجعة،هذهفي"المناخي؟التغير امامالصمود
علىالقدرةتعزز ديهاقتصاطرق لاكتشافالاقتصاديللتحليلإطارًاالنتائجوفرت.المائيالاقتصادالتحليلاستخدامخلالمنتقديمها
.المرويةالزراعةفيالمناختغير أمامالصمود
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الري تقنياتتحسينيفبالتنقيطللري كاستجابةالدقيقةالحيةوالكائناتوالتربةالجذور بينماللتفاعلاتالعميقالفهميساعدأنيمكن
متتاليينعامينلمدةحقليةتجاربأجريت،الدراسةهذهفي.محدودةالمجالهذافيالمعرفةتزاللا ،ذلكومع؛المحاصيلغلةوتحسين

بينماالتفاعلاتعلى(ADI)البديلبالتنقيطوالري ،(SDI)السطحيتحتبالتنقيطوالري ،(DI)السطحيبالتنقيطالري تأثير لبحث
منطقةفينتظمالمالتربةرطوبةتوزيعأنالنتائجأظهرت.الطماطممحصول انتاجعلىوتأثيرهالدقيقةالحيةوالكائناتوالتربةالجذور 
<SDIالتاليالنحو علىانخفضقد(سم60-0عمق)الجذور  DI> ADIبـأعلىالطماطمجذر طول كانسطحيالتحتبالتنقيطالري في
ا3.94و4.83

ً
لبكتيرياالنسبيةرةالوفوارتفعتالتوالي،علىالبديل،بالتنقيطوالري السطحيبالتنقيطالري فيالموجودةتلكمنضعف
PatescibacteriaوالفطرBlastocladiomycotaا1.23بمقدارأعلىالجذر طول كان،البديلبالتنقيطالري في.ملحوظبشكل

ً
منضعف

 ملحوظبشكلPatescibacteriaلبكتيرياالنسبيةالوفرةزادتكماالسطحي،بالتنقيطالري 
ً
بالتنقيطالري فيالموجودةبتلكمقارنة

الري فييجابيةالإ التفاعلاتأكثر كانت.الدقيقةالحيةوالكائناتوالتربةالجذور بينمميزةتفاعلاتإلىالتغييراتهذهأدت.السطحي
سطحيالتحتلتنقيطباالري فيالطماطممحصول زاد.السطحيبالتنقيطوالري البديلبالتنقيطالري تليهاالسطحي،التحتبالتنقيط

انتاجكانديل،الببالتنقيطالري وفي.التواليعلىالبديلبالتنقيطالري و السطحيبالتنقيطالري معمقارنة٪7.77و٪19.77بنسبة
ةالمختلفبالتنقيطالري طرق تنظمأنيمكنلذلك،.السطحيبالتنقيطالري محصول من٪24.09بنسبةأعلىالطماطممحصول 
الري وضعلتحسينمرجعاالنتائجتوفر .الدقيقةالحيةوالكائناتوالتربةالجذور تفاعلاتعلىالتأثير خلالمنالطماطممحصول 
.الطماطممحصول وزيادةالدقيقةالحيةوالكائناتوالتربةالجذور تفاعلاتلتنظيمبالتنقيط

إهماليتممااغالبً النائيةالمناطقفي.المختلفةالقطاعاتبينعادلبشكلالمائيةالحصصتقسيمهو للمياهالناجحةالإدارةسماتمن
الري ورقةفيورةالمنشللأدلةيمكن.الري قطاعفيالمياهاستخداملتقدير خيار هو بعدعنالاستشعار فإنوبالتاليبها،التحتيةالبنية

دون ةالخاصحدودهالهاأنمنالرغمعلىالفقيرةللمناطقالبياناتبعضتوفر أنوالزراعةالأغذيةمنظمةعنالصادرة56رقموالصرف
اقبة(8-5)لاندساتالصناعيةالأقمار الدراسةهذهاستخدمت.مباشرةملاحظاتوجود النباتيالغطاءمؤشر خلالمنالمحاصيللمر

نمذجةفيبعدنعالمستشعرةالمدخلاتهذهاستخداميتمثم.الفعليةالحقلحالةعلىبناءً المحصول معاملبواسطةالمحصول نمو وتقييم
تم.أسترالياجنوبفييقعاناللذانوكروم،لوز مزرعةمختلفين،لحقلينوالزراعة،الأغذيةمنظمةلدىالمتبعالنهجعلىبناءً التربةمياهعجز 

طابقتت.المقارنةاجلمنالرقميةالتربةوخرائطالموقعفيالمباشرةالملاحظاتمن،(RAW)المتاحةالمياهمثلالتربة،خصائصعلىالحصول 
تحليلإجراءمتذلكبعد.الرقميةالتربةخرائطأو الموقعفيالتربةخصائصتغيير عندفقطصغيرةتغييراتمعوثيقبشكلالنتائج

منأشهر 9)الدراسةهذهمنصغيرةفترةتداخلت(RAW)المتاحةالمياهمنمختلفةقيملمجموعةكارلو مونتنهجباستخدامالمصداقية
اقبةفيالطيفيالنطاقعرضفيوالتنوعلدقتهاتحريهاتموالتي،Sentinel-2aللقمرالتشغيليةالفترةمع(2015/2016 .لنباتياالغطاءمر

٪3منالتحسيناتتراوحت)كبيرةالتحسيناتكانتالتربة،مياهعجز الاعتبار فيتأخذلمالتيالسابقة،بالدراساتالنتائجهذهمقارنةعند
دانيةالميالبياناتعلىالحصول صعوبةمنيحدمماإضافية،بياناتالتحسيناتهذهوتتطلب.(سنويًا٪68إلى٪56وشهريًا٪15إلى

الدقةعلىينهتضمعدمأو التربةمياهعجز نمذجةتضميناختيار يعتمد.عليهاالاعتماديمكنلا قدالرقميةالتربةخرائطأنكماالشاملة،
فعالبشكلاستخدامهاالمرادالري مياهلكميةالمطلوبة
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https://www.iahr.org/en/lives/details?live_id=102
https://www.irrigation.org/2021Show/About/2021Show/About/About.aspx#:~:text=About%20the%20Irrigation%20Show%20The%202021%20Irrigation%20Show,%28c%29%20%286%29%20organization%20dedicated%20to%20promoting%20efficient%20irrigation.
http://5arcid.ma/en/about/
https://www.agribex.be/en?ref=tradefest.io&utm_campaign=tradefest.io&utm_source=tradefest.io&utm_medium=tradefest.io
http://conferencefora.org/Conference/27586/ICSPWS/
http://5arcid.ma/en/about/

