
استخداميتمناويفترضالمجالات،مختلففيالعادمةالمياهاستخدامإعادةعليناتحتمالعذبةالمياهتوفر محدوديةان
فيلبكتيريالالإجماليالعددخفضإمكانيةمدىبيانالدراسةهذهفيتمتالزراعي،الري لأغراضالمعقمةالعادمةالمياه
luminometricجهازباستخدامالبكتيرياعددقياستممرتفع،جهدذاتلشرارةتعريضهاخلالمنالعادمةالمياه

mini-laboratory EnSURE Touch (الاجارفيالمستعمراتتكويناحتمالية)البكتيريالعدالقياسيةوالطرق.
6درجةالىتطهيرهاوتم1012CFU/mlبكتيري وتركيز مل103بحجمZhulebinskyامطارمجمعمنمياهعينةاخذتم

log(CFU/ml1)0.1مكثفخلالمنμF0.05مكثفباستخداموكذلكثانية120لمدةμFاخذوتمثانية،180لمدة
6logدرجةتطهيرهاوتم109CFU/mlبكتيري وتركيز مل103بحجمKuryanovskyامطارتصريفقناةمنمياهعينة

(CFU/ml1)0.1مكثفخلالمنμF0.05مكثفباستخداموكذلكثانية100لمدةμFثانية160لمدة.
مالتطهير ثانية30هويلزموقتاقلفان(%99تطهيرنسبةتعادلما)1logمقدارللبكتيرياالعدديالتركيز لخفض
5J/mlوبطاقةالعادمةالمياهمنمل103حجمه
المنخفضالتشغيليهدبالجالعادمةالمياهفيللبكتيرياالإجماليالعددتركيز خفضفيالجهدعاليةالشرارةاستخدامتتميز 
10kV،600الطاقةكفاءةارتفاعJ/l30والمكثفl /h،إمكانيةالىبالإضافةالتشغيلوموثوقيةالخدمةعمر زيادة

.للبيئةصديقةواعتبارهاتنقلها

استهلاكهاانخفاضبسببالمياهلتحليةالعمليةالخياراتأحدأصبحتالمالحةالمياهتحليةتقنيةان
والتركيز الوقتمثلالتجميدعمليةفيالرئيسيةالمعايير منالتحققالىالدراسةهذههدفتللطاقة،
.المعالجةالمياهجودةعلىتأثيرهاومدىللأملاحالبدائي

جودةفيقالتحقيوتممختلفةتجميدأوقاتمعالمالحةالمياهمنلعيناتمختلفةتركيزاتمعالجةتمت
215املاحركيز بتشربمياهمنعاليةنوعيةعلىالحصول يمكنانهالنتائجأظهرت.المياهونوعيةالمدخلات

الشربمياهمنكغم1لإنتاجاللازمةالطاقةوكانتلتر /ملم2240مبدئيتركيز ذاتمالحةمياهمنلتر /ملم

EPAالبيئةحمايةلوكالةالقياسيةللمعاير وفقا0.11kWhهو
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جميعفيالجافالمناخذاتللمجتمعاتالمهمةالبديلةالمياهمصادر منالمعالجةالصحيالصرفمياهتعد
الصحيالصرفمياهلمعالجة(WSPs)النفاياتتثبيتبركاستخدامفيالدراسةهذهتبحث.العالمأنحاء

مامساحتهالغتبالمغربيةالصحراءفيتقعواحةإلىالمياهلنقلالشمسيةبالطاقةيعملضخنظاموتصميم
روىهكتار 5يقارب

ُ
 وت

 
لاتللتحليالصحيالصرفمياهاخضاعتم.الجوفيةالمياهمنيوم/3م24بـمعدلحاليا

اقبةتمكذلك،والبكتريولوجيةوالكيميائيةالفيزيائية مياهمنحميلالتومعدلاتوالصيانةالتشغيلمر
ا12لمدةالصحيالصرف عناتبيانعلىالحصول تمفقدالشمسيةبالطاقةالمياهضخنظامولبناء.شهر 
رنامجباستخدامخلالمنالتصميمتحسينتموقد.المحليةالمناخيةالبياناتوكذلكالنظاممكونات
للأوكسجينالبيولوجيالطلبمنمنخفضةمعدلات(WSPs)النفاياتتثبيتبركتوفر .Pvsystالمحاكاة
BOD 195ولتر /مجم20يبلغسائلةنفاياتتركيز وبمتوسطالتواليعلى٪،99و95بنسبةالبرازي والقولون
طاقةبوحدةألواحخمسيوم/3م24لضخالشمسيةالطاقةاستغلالتطلب.CFUمستعمرةتشكيلوحدة
انبعاثاتمنكجم1500حواليبتوفير هذاويسمح.بأكملهللنظاموات2200ولوحةلكلوات440تبلغاسمية

االكربون أكسيدثاني .الواحةاستدامةعلىوالتأكيدالمنطقةفيالمياهمواردوحمايةسنوي 

https://doi.org/10.2166/wcc.2021.314
https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2021.102465
https://doi.org/10.1016/j.csite.2021.101685


االري مياهلمتطلباتوالموثوق الدقيقالتقدير ان اأمر   ETنتح-البخرويعتبر .بكفاءةالمياهمواردلإدارةضروري 
 
عاملا

ا إدارةولفهم.اتالنبأوراقسطحمنوالنتحالتربةمنالحاصلالتبخر منمزيجهو الذي.الري مياهاستهلاكفيهام 
اقبةللمحاصيل،المائيةالاحتياجاتوتحليلالمياه،موارد -البخرتقدير الضروري منفانهذلكإلىوماالجفافومر
نفسه،والنباتالتربةالجوية،الظروفاهمهاعواملعدةعلىETنتج-البخرقيمةتعتمد.صحيحبشكيETنتج

مدىعلىETجنت-البخرلتقدير الطرق منالعديدتطوير تم.التحدياتمنيعتبر واسعنطاقعلىالدقيقوتقديرها
قديراتتالمقالةهذهتستعرض.الصناعيةالأقمار استخدامهو الطرق هذهبينومنالماضية،القليلةالعقود
METRICوSEBALوTSMوSSEB-opوSEBSوSEBIمثلبعدعنالاستشعار علىالقائمةETنتج-البخر

اسةالدر هذهتعطي.منهمابكلالخاصةوالاقتراحاتوعيوبمزايامناقشةتمتكما.المعدلةPriestley-Taylorو
.بعدعنالاستشعار علىالقائمETنتج-البخرتقدير أهميةعلىأكثر ثاقبةنظرة
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لكيلمحصول اوإدارةالنباتيةالوراثةعلمالتربة،ظروفالمحلي،للطقسدالةالمحاصيلنمذجةتعتبر 
تمقليديا،ت.الجوي والغلافالتربةمعوالتفاعلوتطورهالنباتلنمو الديناميكيةالعملياتتحاكي

هناكذلك،معو .إدارتهالتحسينبديلةخياراتولتوفير المحاصيلبغلةللتنبؤ النماذجهذهاستخدام
ا منالنوعماسيلا المياه،وإدارةالري مجالفيالمحاصيلمحاكاةنماذجلتطبيقكبيرةإمكاناتأيض 

جدولةساليبأمعبالمقارنةالتفصيليةالمحاصيلمكوناتتشملالتيالعملياتعلىالقائمةالنماذج
وكميةوقيتتتحديدفيتكتيكيقرار كأداةالمحاصيلنمذجةاستخداميمكنيتمحيث.القياسيةالري 
اخيار الري كانإذامالتحديداستراتيجيقرار وكأداةالري؛ اوضروريامناسب  جلاتسإلىاستناد 

الحاليةلمياهامتطلباتلعرضتخطيطكأداةاستخدامهالىبالإضافةالأجل؛طويلةالتاريخيةالطقس
ستشعار الا فيالسريعالتقدممع.الاستخدامكفاءةورفعتحسينبهدفوذلكللري والمستقبلية

االمحاصيلمحاكاةنماذجتصبحأنيجبالبيانات،وتحليلات علىيطوالتخطالقرار صنعمنجزء 
.والطويلالقصير المدى

يفوكذلكالذائبةالموادوانتقالالمياهحركةدراسةفيمهمةhالتربةفيالرطوبيالشدقوةحول البياناتان
 .المشبعةغير للتربالهندس يالفهم

 
hالرطوبيالشدقياسعلىالقادرةالميدانيةالطرق توفر لمحدوديةنظرا

أكثر تكون للتربةاخرى خصائصخلالمنالرطوبيالشدقيملتقدير الدراساتمنالعديدظهرتفقدبدقة
الكهربائيللتيار التوصيلومقاومةhالرطوبيالشدبينماجديدهعلاقةاقتراحتمالدراسةهذهفي.جاهزية

pالرطوبيالشدقيمتقدير اجلمنالثانيارش يوقانون المياهلحجز جاردنر نموذجخلالمنطورتhلأقل
علىالحصول تم.(اللوغاريتميالمقياسعلى)1منالأقلالتكوينوعاملAEVالهواءدخول قيممن

وρاتلبيانالنموذجملاءمةخلالمن(الظاهريةوالكثافةالتربةقوامناتجوهما)للنموذجBوAالمعلمتين
hوالميدانيةةالمخبريالتقييماتأظهرت.مختلفةظاهريةوكثافةقواملثمانيةالتربةأعمدةعلىالمقاسة

اتتفقالمقدرةhقيمأنالمستقلةhوρبياناتباستخدام متوسطجذر كانحيثالمقاسة،القيممعجيد 
فيالتربةفيhالرطوبيالشدلتقييمجديدةفرصةالنموذجيوفر .باسكالكيلو 0.85منأقلالخطأمربع

.الحقلفيالمذابةوالموادالماءنقلودراسةالموقع

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2021.115630
https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2021.11.007
https://doi:10.13031/irrig.2020-084
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http://www.messe-berlin.de/en
http://www.uscid.org/
http://www.worldfutureenergysummit.com/en-gb/water.html
https://iwa-network.org/events/let2022-the-17th-iwa-leading-edge-conference-on-water-and-wastewater-technologies/

