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Bacillus amyloliquefaciens

.العذبةالمياهاردمو ندرةتحدياتلمواجهةالأفضلالحلبالتنقيطالري أنظمةفيالمستخدمةالمعالجةالمياهتعتبر 
لأغشيةاهذهنمو ولمنعالمعالجة،المياهاستخدامعندمنهامفر ل قضيةالري أنظمةفيالحيويةالأغشيةنمو 

لأضرارهانظراينوالباحثالعلماءلدىكبير قلقالمبيداتهذهوتشكل.شاسعبشكلالكيميائيةالمبيداتتستخدم
التركيز،منخفضجرثوميًامضادًااستخدامفكرةالدراسةهذهناقشت.البيئية

نوعينخدامباستالتنقيطاجهزهمنأنواعثلاثةفيمتقطعبشكلالحقنطريقعنيعملالجرثوميالمضادهذا
الكتلةكبير بشكلخففBAIمضادأنإلىالنتائجاشارت.الحيويةالأغشيةتكوينلمنعالمعالجةالمياهمنمختلفين
إلىبالإضافةBAIعلىتحتوي ل التيالتحكممجموعاتمعبالمقارنةالحيويةالأغشيةداخلالميكروبيةالحيوية

تلةالكخفضإلىأدىمماالحيوية،الأغشيةخلاياخارجوالبروتيناتالسكرياتمحتوياتBAIخفضتذلك،
توفر قد.التنقيطأجهزةفعاليةبتحسينBAIساهموبالتالي.٪73.8-٪44.9بنسبةBAIعلاجاتفيالكليةالحيوية

.بالتنقيطالري مةأنظفيالمعالجةالمياهاستخدامعندالخلويةالأغشيةنمو فيللتحكمجديدًامنظورًاالنتائجهذه

(Bacillus amyloliquefaciens inoculums BAI) 

حالياتخدمةالمسالطرق أحدثالعلميالمقالهذايناقش.كبيرتحدذاتمسألةالتلوثمنخاليةنظيفةمياهانتاجيعتبر 
المحسننشطالمالكربون استخدامعلىتركز التيالبيولوجيالترشيحأنظمةبواسطةاستخدامهاوإعادةالمياهلمعالجة

البيولوجي،الترشيحيقوم.GACعمليةأيضًاعليهيُطلقترشيح،كوسيطBACباستخدامالبيولوجيالترشيح.بيولوجيًا
(الحيويةالأغشية)قةالمرفالميكروبيةالخلاياباستخدامالبيئيةالملوثاتبتحويلالحيوي،الترشيحباسمأيضًاالمعروف

التيالحيويةشيةالأغعلىالحيوي المرشحأداءيعتمدالمرشح،طبقةفيفعليًاالمنفصلةوالجزيئاتالترشيحوسائطعلى
تكوينيتأثر .الحيوي المرشحكفاءةعلىالخلوي الغشاءكثافةوتؤثر الملوثاتإزالةعلىوقدرتهاالمرشحوسطعلىتنمو 

علىالحيويةيةالأغشقدرةفيتتحكمالتيالبيئيةالعواملمنبالعديدومجتمعاتهاوأنشطتهاوهيكلهاالحيويةالأغشية
والتحللالمتزاز :المزدوجةالمعالجةعملياتمنالمياهمعالجةفيBACاستخدامفيالأساس يالناتج.الملوثاتإزالة

التحللنتجيبينماالحيويةالكتلةأو المنشطللكربون المساميةالبنيةخلالمنالمتزاز يحدثأنيمكن.البيولوجي
.الحيويةللأغشيةالغذائيالتمثيلعملياتمنالبيولوجي

ولتوضيح.البالطحعلىوالمعتمدةالصحيالصرفمياهبمعالجةالمرتبطةالتحدياتعلىالعلميةالورقةهذهتركز 
(3)والصحي،الصرفمياهخصائص(2)الدقيقة،الطحالبسلالةاختيار (1):يليمادراسةسيتمالمشكلة،
استخدامطريقنعالصحيالصرفمياهمعالجةتتمالغالب،في.الحيويةوغير الحيويةللعواملالمختلفةالتأثيرات
 اهتمامااوالبكتيريالدقيقةالطحالببينالدمجلقىالأخيرة،الآونةفيلكن.واحدةسلالةذاتدقيقةطحالب

ً
.كبيرا

دىومالمجموعاتمنالمتحملالكبير العددومنها،الطريقةهذهتواجهالتيالتحدياتمنعددهنالكولكن
لكائناتاذلك،علىعلاوة.الصحيالصرفمياهنوعيةإلىبالإضافةالبعض،بعضهممعالمجموعاتهذهانسجام
كائناتعنبارةعالدقيقةالطحالبلأنونظرًا.المياهمعالجةكفاءةعلىسلباتوثر قدللأمراضالمسببةالدقيقة

 دورًاتلعبالهيدروجيني،والأسالحرارةودرجةالضوءمثلالمحيطة،العواملفإنضوئية،حية
ً
معالجةيفهاما

.الطريقةبهذهالصحيالصرفمياه

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ird.2527
https://iwa-network.org/events/12th-eastern-european-young-water-professionals-conference-water-for-all-water-for-nature-reliable-water-supply-wastewater-treatment/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wer.1493
https://iwa-network.org/events/12th-eastern-european-young-water-professionals-conference-water-for-all-water-for-nature-reliable-water-supply-wastewater-treatment/
https://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/(ASCE)HZ.2153-5515.0000578


المسطحاتهددتبيئيةمخاطر إلىتؤديعالميةمشكلةالمعالجةالصحيالصرفمياهفيالثقيلةالمعادنوجوديعد
والتي،بكينفيShش يهر نفيالثقيلةالمعادنتشكلهاالتيالبيئيةوالمخاطر التركيزاتفيالدراسةهذهتبحث.المائية
الكروممعدنأنالدراسةنتائجأوضحتحيث.المعالجةالصحيالصرفمياهمنبكميةالنهر تغذيةجراءتنتج

حسببهوحالمسمالحدقيمتجاوزتوالرصاصالكادميوموأنالعينةفيعنهالكشفيتملمبحيثضئيلوجوده
المخاطر قييمتتمالثقيلةللمعادنوالمكانيالزمانيالتوصيفعلىوبناء.التواليعلى٪25,00و٪1,19بنسبةاللوائح
<Pbبالترتيبالخطر انخفض.وآمنةمنخفضةأنهاووجدشواينهر فيتشكلهاالتيالمحتملةالبيئية Cu> Zn> Ni>

Cd>الرصاصويشكلالشامل،المؤشر تقييمحسبPb ا.البيئيةالمخاطر أكبر
ً
اقعووفق وجودةالعيناتأخذلمو

وضرورةاهالميمستجمعاتإدارةاستراتيجياتتطوير عندالعتبار فيذلكأخذيجببأنهالدراسةأوصتالمياه
البيئيةخاطر المإدارةمنأعلىمستوى إلىحاجةهناككانتوإذا.المائيةالبيئةوحمايةالثقيلةالمعادنمنالتخلص

المعالجةطرق خلالمنالموقعفيإزالتهاويجبCuوالنحاسCdوالكادميومالرصاصPbبأول الهتمامفيجب،
.البيئية

CoagulationFlocculation

مياهنموالزنكوالنيكلوالرصاصوالنحاسالكروممثلالثقيلةالمعادنإزالةكفاءةتحديدإلىالدراسةهذهتهدف
 المحسنةالأوليةالمعالجةطريقعنالخامالصحيالصرف

ً
والبوليمروالشبالحديديككلوريدباستخدام(CEPT)كيميائيا

عنالكيميائيةوالجرعاتالتشغيلمعلماتتحسينتم.٪80بنسبةبالكاملالعالقةالصلبةالموادإزالةإلىإضافةالأنيوني
باستخداميةالكيميائالمعالجةلخياراتالمعادنإزالةكفاءاتلمقارنةالجرةاختباراتإجراءتمو المقياساختباراتطريق
تم.أخرى اتدراسمنتلكمععليهاالحصول تمالتيالنتائجمقارنةتمت.الأنيونيوالبوليمروالشبالحديديككلوريد

جرعاتإن.دنالمعالإزالةالشباستخداممنفعاليةأكثر الأنيونيوالبوليمرالحديديككلوريداستخدامأنإلىالتوصل
للكروم٪200منبأكثر الثقيلةالمعادنإزالةكفاءةتعزز بوليمر لتر /مجم0.5والحديديككلوريدمنلتر /مجم40تبلغ

.التقليديةالأوليةبالمعالجةمقارنة،للرصاص٪475ووالنيكلوالزنكوالنحاس

ري كفاءةعلىالتأثيراتدراسةوتمالري،كفاءةعلىتؤثر أنيمكنالتيالمؤشراتبعضاختيار تمالدراسة،هذهفي
افقكثافةالري،سرعةهيالمختارةالمعايير .المعاييرلهذهالمشروع مخططثافةكالمزرعة،حجممتوسطالري،مر
المعايير،لهذهالمشروعري كفاءةعلىالمحتملةالتأثيراتتحديدأجلمن.مساحةوحدةلكلالأفرادوكثافةالتوزيع،

SPSS-15برنامجاستخدامتم حسابتم،الطريقةهذهباستخدام.(15‐الجتماعيةللعلومالإحصائيةالحزمة)
ري كفاءةعلىتملةالمحوالتأثيراتالعلاقةدرجاتتحديدوتم،المختارةبالمعايير المتعلقةالجزئيالرتباطمعاملات
املمعحسابتم،معياريةالمشروعري كفاءةتجعلقدالتيالمؤشراتقيمتحديدأجلمنأيضًا،.المشروع

.المؤشرات
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/wer.1341
https://iwa-network.org/events/12th-eastern-european-young-water-professionals-conference-water-for-all-water-for-nature-reliable-water-supply-wastewater-treatment/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.2175/106143007X221490
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ird.1754
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https://www.wef.org/events/meetings--other-events/upcoming-member-association-events/texas-water-2021-annual-conference/
https://iwa-network.org/events/conference-wastewater-water-and-resource-recovery/
https://irrigation.org/2020Show/Conferences/Landscape_Technology.aspx
https://iwa-network.org/events/ecostp2020-impacting-the-environment-with-innovation-in-wastewater-treatment-supported/
https://www.earthspaceconference.org/
https://www.iwra.org/event/water-management-show/
https://www.iwra.org/event/global-water-summit-2021/
https://www.iahr.org/index/detail/307

