
An Giang
Oryza)الفيتناميالأرز من٪55ميكونغدلتاتنتج sativa L.)عنمسؤولوهو العام،خلالمراتثلاثاو مرتينزراعتهيتمحيث
:AWD)والتجفيفالتبليلعملية.فيتنامفي(CH4)الميثانغاز انبعاثاتمنكبيرةنسبة Alternate wetting and drying)هي

أيضًاتؤديدقانهال .الأرز محصول منتزيدوقدالميثانغاز انبعاثلتخفيفواعدكخيار بهاومعترفالأرز مياهلإدارةممارسة
Anمقاطعةفييتمماغالبافانهلذلك.للمزارعينازعاجمصدر ذاتهبحدوهو (N2O)النيتروز أكسيدغاز انبعاثزيادةإلى

Giangنظاممنمبسطشكلاعتماد(AWD)المتعددالصرفباسميعرف(MD: multiple drainage).
اقعثلاثةفيعامينلمدةميدانيةتجاربأجراءتم dike)بساترمحاطةمنهاكلمختلفةمو systems)الصرفمقارنةتمحيث

:CF)المستمرالغمر مع(MD)المتعدد continuous flooding)اموقعكلفي
ً
ستةخلالالتقليديةالزراعيةللممارساتوفق

انالميثغاز تدفققياسوتمموقعكلفيمتفاوتةبدرجات(MD)المتعددالصرفممارسةتجربةتم.الأرز لزراعةمتتاليةمواسم
()معنوي بشكلالأرز محصول زيادةالىالنتائجأوضحتالمغلقة،الغرفةبطريقةالنيتروز وأكسيد (P في(٪22بنسبة0.05>
انبعاثإجماليانخفضانهالىهذا(CF)المستمربالغمر المعاملةتلكمعمقارنة(MD)المتعددبالصرفالمعاملةالأراض ي
فيفرق علىالعثور يتملمولكن،(MD)المتعددبالصرفالمعاملةالأراض يقطعفي(٪35بنسبة)كبيربشكلالموسميةالميثان
منويقللالأرز محصول يزيدأنيمكن(MD)المتعددالصرفممارسةأنإلىالنتائجهذهتشير .النيتروز أكسيدانبعاث

.الأرز حقول فيالميثانغاز انبعاثات

التوزيعقوتحقيالفعالالستخداماجلومنالري،مناطقفيالمزارعينمنالعديديتقاسمهمشتركموردالمياه
.للغايةمعقدةمشكلةتعتبر الموردهذاإدارةفانالري لمياهالعادل

:IABM)الري عواملعلىقائمنموذجوتنفيذتصميمخلالمنالري مناطقفيالمياهتوزيعدراسةتم Irrigation
Agent-Based Model)توى المسهيالري منطقةبينماالصغير المستوى هو مزرعةأو حقلكلاعتبار تمبحيث

تمالكبير،المستوى علىالمياهاحتياجاتبتحديديسمحالصغير المستوى علىالري مياهجدولةتحديد.الكبر
افيةالمعلوماتنظاماستخدام افيةالمرجعيةذاتالميدانيةالمعلوماتلإدارة(GIS)الجغر منكلا دمجتم.الجغر

الجذر،عمقالمحاصيل،معاملاتالمحاصيل،أنواعللتربة،الأوليةالرطوبةالدائم،الذبول نقطةالحقلية،السعة
كافر غيالكبير المستوى فيالمياهتكون عندما.الري أوامر لتحديد(IABM)النموذجفيالطقسوبياناتالبذر تواريخ
المزروعة،المساحةحجموفقابينهمالمياهبتوزيعيسمح(IABM)النموذجفانالصغير للمستوى المياهلتزويد

النموذجارزميةخو فانللتوزيعكافيةالمائيةالمواردتكون وعندماالجوار،وسلوكالفنولوجيةالحالةالري،أولويات
قدر موذج،النهذايتجنب.المياهاهدار تجنبوبالتاليوزراعيةفنيةبمعايير المحددةالري أوامر تطبيقتضمن

.الحقلمناستنفاذهاالمسموحالرطوبةمستوى منفقط٪25باستخداموذلكللتربةالمائيالإجهادزيادةالإمكان،
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الرتباطمراعاةدون المائيةللاحتياجاتبسيطةحساباتعلىبناءً الري جدولةإجراءيتمماغالبًا
هذهتهدف.الري تونفقا(والتربةبالماءالمرتبطة)النتاجيةالجذر،منطقةفيالمياهحركةبينماالقوي 

المحصول هامشصافيمنتزيدالتيالري معاملاتتقدير اجلمنعملإطار عرضالىالدراسة
(crop net margin)،اميةمساوساطفيالماءحركةبينماجمعت(المحاكاة)التمثيلعمليةانحيث

التحسينةعمليضمنتبينماوالإنتاجية،للمياهالمحاصيلامتصاصمعالتشبعدرجةفيمختلفة
قيمةوفر تالأمثلالري جدولةأنالنتائجاظهرت.النموموسمخلالللإنتاجتكلفةبأقلعائدأقص ى

اأكثر 
ً
هامشفيصايُظهر لذلك،ونتيجة.النموموسمخلالالجذور منطقةفيالماءلمحتوى ثبات

crop)المحصول  net margin)مثلالأ الحلأنأيضًاويظهر التقليديةالطرق معمقارنةكبيرةزيادة
.للتربةالهيدروليكيةالخصائصعلىبشدةيعتمدالري لجدولة

https://doi.org/10.1007/s00271-021-00746-y
https://doi.org/10.1007/s10333-021-00861-8
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.107088


.السعوديةربيةالعالمملكةمثلجافلبلدقدمًاللمض يمستدامةوسيلةبديلكمصدر المستصلحةالمياهاستخداميعد
أثناءإزالتهانيمكل التيالصناعيةوالمصادر المنازل منعضويةوغير عضويةملوثاتعلىالصحيالصرفمياهتحتوي 

Cicer)الحمصبذور إنباتتمالدراسة،هذهفي.المعالجة arietinum)ةالمعالجالمياهمنمختلفةتراكيز ستةباستخدام
فيزيائيةالالخواصكانت.تحكمكعنصر الشربمياهاستخدامتموقدبتبوكالصحيالصرفمياهمعالجةمحطةمن

تعكر وقيملقةالعاالصلبةالموادإجماليالكهربائي،التوصيلالذائبة،الصلبةالمواداجماليالموادمثلوالكيميائية
 انخفضتوالتيأعلىالمعالجةللمياه

ً
والنتريتياالأمونكميةكانت.(الشرب)الصنبور بماءالتخفيفعندتدريجيا

 المعالجةالمياهفيتركيزًاأعلىوالفوسفاتوالنترات
ً
(T3)المعالجةالمياهمن٪40استخدامأدى.التحكمعنصر معمقارنة

.C)إنباتومؤشر الإنباتوسرعةالإنباتنسبةتحسينإلى arietinum)،ةالمعالجالمياهأنالنباتيةالسميةاختبار كشف
تخداماسأنفحصهاتمالتيالمعالجاتجميعوأكدت.النباتاتعلىالمباشر للاستخدامصالحةغير (T6)المخففةغير 
مشجعةجالنتائ.التحكمعنصر معمقارنةللشتلاتالجافوالوزنالرطبالوزنمنقللالمعالجةالمياهمن٪40منأكثر 

.تبوكمنطقةفيالمياهاستدامةتحقيقفيوتساعد

إلىالدراسةههذتهدفالستخدام،إعادةسلامةعلىالتأكيداجلومن.المياهندرةمنللحدبديلمائيموردهيالمستصلحةالمياهتعتبر 
اقبة :STP)الصحيالصرفمياهلمعالجةمحطتينعنالناتجةالمستصلحةالمياهفيالمعوي الفيروستركيز مر Sewage Treatment Plant)

الأدنىالحدتحقيقلمطلوبالمواردقليلبلدفيالمتشددةالمعالجةكانتإذافيماومعرفةالمتعددة،الحواجز منمختلفةتقنياتباستخدام
.للشربصالحةالغير المياهالستخدامإعادةعنالناشئةالفيروسيةالمخاطر منالمانمن
اقبةخلالمن صرفالمياهفيالمعوي الريبيالنوويوالحمضالنوويالحمضفيروساتمنأعلىووفرةتنوعلوحظ،أشهر 9مدتهامر

 (بالموقع)التقليديةبالطرق المعالجة
ً
الحمضفيروساتاكتشافتمفقد(أالموقع)الحيويةبالأغشيةالمعالجةعنالناتجةبتلكمقارنة

Log10(4.5و1.13،4.1،4.9،4.5)إلىتصلبأعداد(ب)الموقعفيالمعوي الريبيالنووي Copies per litterلفيروس(AiV)،(EV)،(RV)،
(NoV GI)و(NoV GII)لفيروسوبالنسبةالتوالي،علىDNA،5.35و4.3إلىيصلماعلىأيضًاالعثور تمفقدالمعويLog10 Copies

per literالفيروسمن(AdV)وفيروس(BKV)فيروساكتشافيتملمبينما(AiV)،(RV)و(EV)وعند،ذلكومع(أ)الموقعمنعيناتفي
NoV)فيروسمنالناجمةالخطورةترجمة GII)يمرض لإعياءيتعرضون (ب)و(أ)الموقعينكلا فيلهمالمصرحالمستخدمينأنلوحظ
النتائجير تش.جديدهتعاملإدارةتبنيخلالمنأو /والتعرضتكرار تقليلطريقعنالمخاطر منالمستوى هذاتقليلويمكنمقبول 

الطاقةتكاليفأو حةالمستصلالمياهانتاجفيالإضافيةالحواجز تنفيذجراءالعاليةالرأسماليةالكلفأنإلىالدراسةهذهمنالمستخلصة
الغير المياهخدامالستإعادةعنالناشئةالفيروسيةالمخاطر منللتخفيفإلزاميهيكون ل قدالمواردمنخفضةالبلدانفيلذلكاللازمة
.هنادراستهاتمتالتيللشربصالحة

معظمفي.ناخالملتغير نتيجةوضوحًاأكثر أصبحتالتيالمرويةالزراعةمشاكلعنموجزةلمحةالدراسةهذهتقدم
استغلالهامتالسطحيةالمياهمواردمعظمإنحيثالعرض،علىالطلبيتجاوز إفريقيا،جنوبفيالمرويةالمناطق
الموزعةالمياهوعيةونلكميةالمثلىالإدارةإلىالمياهمزودو يسعىأنيجبالإقليمي،السياقوفيمفرط،أو كاملبشكل
.والإدارةخطيطالتمنيتمكنواحتىالمياهونوعيةكميةعنمحدثةبمعلوماتتزويدهمالىبالإضافةالمزارعين،على

كفاءةةمراجععلىالمياهمستخدميإفريقياجنوبأنحاءمعظمفيمؤخرًاأمدهاطالالتيالجفافموجاتأجبرت
تخدامواسالري جدولةخلالمنفعالةبطرق الري لزمااصبحالمزرعة،مستوى على.بهمالخاصةالزراعةأنظمة

عناصر هذهولكني،الأراض وإدارةالتربةمعلوماتأهميةمنالتقليليتمماغالبًا.الزراعيةللتربةالمناسبةالتقنيات
Conservationالحافظةالزراعةلنجاحأساسية Farming.عليه،والطلبالري حجممعرفةالمزارعينعلىيجب
 عائالتحتيةالبنيةلتطوير العاليةالتكلفةتعتبر .التربةومياهالري مياهنوعيةالىبالإضافة

ً
 قا

ً
المزارعينأمامرئيسيا

تمنعالري أنظمةفيالمياهتوزيعبهايتمالتيوالطريقةالتخزينسدودإلىالفتقار أنالىبالإضافةالكفاءة،لزيادة
.كفاءةأكثر يكونواأنمنالمزارعين
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