
اقبة(IoT)الأشياءإنترنتمنصةوتقييمونشر تصميمالمقالةهذهتوضح الجويةالظروفلمر
Wireless)اللاسلكيةالاستشعار شبكاتباستخدامالمزرعةمستوى علىالخاصة Sensor

Networks: WSN)يةحاسوبوأدواتبرمجياتباستخدامالاستشعار عقدمنشبكةاستحدثت
لأنترنتوليالأ النموذجاختبار تم.الميدانيةالنسبيةوالرطوبةالحرارةدرجةلرصدالمصدر مفتوحة
حطةبمالاستشعار عقدمنالبياناتمقارنةتمت.فلوريدابجامعةالأبحاثمزرعةفيالأشياء
منمباشرةانيةميدأدواتتنفيذفيالدراسةهذهنتائجتسهمسوف.فلوريداولايةفيالآليةالأرصاد
الهامةزاياالمومن.المحاصيلإنتاجبنظمالخاصةللقراراتالميدانيةالإدارةالىبالإضافةالموقع
قدالتيقيقةالدالجويةالظروفرصدعلىالقدرةاللاسلكيةالاستشعار وشبكاتالأشياءلإنترنت
.بالموقعخاصةإدارةعملياتإلىتؤدي

لاستكشاف.الصينفيعام300منأكثر إلىتاريخهيعودقديمتغطيةنظامعنعبارةبالحص ىالتغطية
الري تحتبالحص ىالمغطاةالبطيخحقول فيالحرارةونقلوالمياهالتربةرطوبةمحتوى فيالتغيرات

W1،180)للري حصصثلاثبمحاكاةقمنابالتنقيط، m3/hm2؛W2،270 m3/hm2و؛W3،360
m3/hm2)للري تردداتوثلاث(F1،؛مراتثلاثF2،و؛مراتستF3،مراتتسع)برنامجإلىاستنادًا

HYDRUS-2Dومدى.ري الحصةزيادةمعتزدادالتربةرطوبةمحتوى فيالتغير ذروةأنإلىالنتائجأشارت
تختلفسم40-0التربةطبقةحرارةدرجة.الري وتيرةزيادةمعينخفضالتربةرطوبةمحتوى تذبذب

التربة،مياهتوزيععلىتأثير للري كان.العمقمعينخفضالتقلباتمدىلكنالهواء،حرارةدرجةباختلاف
أنيمكنليوبالتا.التربةحرارةدرجةعلىالهواءحرارةدرجةتأثير منوقللللتربة،الحراريةالسعةمنوزاد

الإجهادتقليلعال،فبشكلالتربةرطوبةمحتوى فيالتغيراتتحسينإلىالترددعاليبالتنقيطالري يؤدي
نظريًاأساسًار يوفمماالتربةحرارةدرجةعلىالهواءحرارةدرجةتأثير وتأخير البطيخ،نمو فترةخلالالمائي

.ىبالحص المغطاةالحقول فيوالحرارةالتربةمياهوتنظيممنطقيةري استراتيجياتلتطوير 
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الري ةإدار أجلمنوذلكالعجز منتعانيالتيالتربةمياهظروفظلفينتح-التبخركميةتحديديجب
الإجهادمعاملدميستخ.المياهفيالمستهدفالتوفير نسبةوتحقيقبدقةللمحصول المائيوالإجهادالناقص

علىسنوات6دةلمالناقصالري تجربةاستخدمت.نتح-التبخرعلىالتربةمياهكفايةعدمتأثير لتحديدعادة
نتح-خرالتبأنالنتائجأظهرت.للذرةالإجهادمعامللاشتقاقكولورادو ولايةشرق شمالفيالذرةمحصول 

المائيالإجهادو التنفسيةالثغور ومقاومةالمياه،امتصاصعلىالتربةمياهفيالحاليالعجز منبكلتأثر قد
مياهفيالعجز ز تجاو عندماالمحتملةنتح-التبخرمنأقلالمقاسنتح-التبخروكان.النباتاتنمو علىالسابق
أفضلكلبشالمقاسالإجهادمعاملالمنحنيةالعلاقةمثلتوقد.للنباتالمتاحةالمياهإجماليمن٪25التربة
للأرض،تيالنباالغطاءانخفاضإلىالسابقالمائيالإجهادأدىوقد.الاستخدامالشائعةالخطيةالعلاقةمن

نتح-بخرالتنموذجفيدمجهاعندمجتمعة،الآثار هذهتمكنتوقد.المحصول بمعاملخطيامرتبطاكانالذي
.الناقصالري باستخدامبدقةنتح-التبخرتقدير منالمحصول،لمعاملالمرجعي

https://doi.org/10.1061/(ASCE)IR.1943-4774.0001600
https://doi.org/10.13031/aea.14005
https://doi.org/10.2166/ws.2021.262


aKc

ستخدم
ُ
المعلوماتنظاملتقنياتالمحدودةغير للإمكاناتالعنانلإطلاقحاليًا(SEB)السطحيةالطاقةموازنةنماذجمنالعديدت

افية الحوضمستوى علىالمائيةالموازنةلتقييممطلوب(ETa)الفعليالتبخر وهو الرئيس يناتجها(RS)بعدعنوالاستشعار (GIS)الجغر
منيحدحيانالأ بعضفيالمدخلاتبياناتفقدانجانبإلىالمطلوبةالخبرةإلىالافتقار فإنذلك،ومع.والوطنيالإقليميوالمستوى 

الشهري صول المحمعاملالىالوصول تمالدراسة،هذهفي.والمزارعينالمياه،ومديري السياسات،وصانعيالباحثين،قبلمناستخدامها
أكثر وبشكل(ET0)المرجعينتح-التبخرخلالمن(ETa)للمحصول نتح–البخراحتسابفييستخدموالذي،(aKc)والشاملالمعدل

انوعًاستينمنلأكثر (ETa)حسابيتمتحديدًا،
ً
الولاياتيا،بكاليفورنبولايةالمتوسطيالمناخضمنالموجودةالمحاصيلمنمختلف

يةالسطحالطاقةتوازن خوارزميةاستخدامتم.التواليعلىورطب،جافكانااللذين،2019و2018المتتاليينالعامينإلىويستند.المتحدة
لمنطقةشهر /ملم9.56بلغ(AME)مطلقخطأمتوسطمعSEBALIGEEب ـ والمعروفةجوجل،البحثمحركإصدار منالأرضلتحسين
(aKc)قيممتوسطأنالرئيسيةالنتائجأظهرت(USDA)الأمريكيةالزراعةوزارةمنالسنويةالمحاصيلخريطةطول علىالدراسة
بمتوسطالمحاصيلأنواعجميعبين(aKc)قيمأدنىونوفمبر أكتوبر لشهري كانتحديدًا،أكثر وبشكل.1.53و0.45بينتراوحتالشهرية

 0.76قيمة
 
تساعدأنالمحتملمن.تقريبًا1.17قيمةعند(aKc)لقيممتوسطأكبر ويونيو وأبريلمارسسجلتأخرى،ناحيةمن.تقريبا

الاستهلاكبحساعلىالهيدرولوجياوعلماءالسلطاتكاليفورنياسهلفيدراستهاتمتالتيالستينللمحاصيلالشهرية(aKc)قيم
.القادمةالسنواتخلالأبسطبطريقةالنباتلمياهالفعليالشهري 

إنباتعلىحيالملالإجهادآثار دراسةتمالبحثهذافي.العالمأنحاءجميعفيالزراعيوالإنتاجالمحاصيلنمو الملحيالإجهاديقلل
فيالبادرةنمو ةمرحلفيجيناتأربععنالتعبير تموقدالحيويةوالكيمياءوالفسيولوجيةالمورفولوجيةالصفاتوبعضالبذور،
تعيينتصميمخلالمنالمورفولوجيةوالصفاتالبذور إنباتنسبةتحليلتم.الملحيالإجهادتحتالشعير منالمتباينةالوراثيةالطرز 

150)الملوحةبينالتفاعلأنNOVAنتائجاظهرتحيثللمعالجاتعشوائيبشكلالتجريبيةالوحدات and 250 mM NaCl)
Afzal)الجينيوالنمط and Sahand (salt tolerant), and Fajr and Reyhan (sensitive))ثقةمستوى عندمعنوي كان(p <

حيثالمنشقةعللقطالعشوائيالكاملالتصميمأساسعلىوالبيوكيميائيةالفسيولوجيةالصفاتتحليلتمأيضا،كذلك(0.05
معنوي كان(الملحمعالجةبعدساعة72و24و12و0)والوقتالجينيوالنمطالملوحةبينالتفاعلأنANOVAنتائجاظهرت

ساق،والللجذر الرطبوالوزنطول وفيالإنبات،نسبةفيمعنوي انخفاضإلىأدىالملحيالإجهاد.(0.05>ص)ثقةمستوى عند
فيالبرولينوقيم،الكاتلازانزيمونشاط،(TBARM)الثيوباربيتوريكلحمضالمتفاعلةالمادةقيمةزادتبينماالكلوروفيل،ومحتوى 

ارتفاعولوحظلملحاتركيز زيادةمعتغيرًاأكثر أعلاهالمذكورةالصفاتكانت.الانباتمرحلةفيالوراثيةالطرز لجميعوالبراعمالجذر 
بعدجيناتلأربعةالنسبيالتعبير فحصتمذلك،علىعلاوة.المقاومةالجينيةالتراكيبفي(TBARM)باستثناءالصفاتهذهقيمة

,HvNHX3عنالتعبير أنالنتائجأظهرت.الصوديومكلوريدمول ملي250و150معاملاتمنساعة72و24و12و0 HvCAT1,
HvTIP2;3 and Hv3ARK علىبناءً يدوالشدالخفيفالملوحةلضغطالشعير تحملفيدورًاالجيناتهذهوتلعبالملحبضغطتأثر

.استجابتهاطريقة

الأراض يمنالمزيدتوفير الضروري منالهندسكانمنالمتزايدالعددلإطعامالغذاءعلىالمتزايدالطلبجعللقد
افقالمزودةالزراعية المتاحة،ذبةالعالمياهمواردمنكبيرةكميةيتطلبالبلادفيالري قطاعان.مضمونةري بمر
المرويةالزراعةيفدولةأكبر ثانيالهندتعتبر .المستدامةللزراعةقصوى أهميةذاتاستخدامهكفاءةفإنوبالتالي،
علىتلفةالمخوالجهاتالباحثون يعمل.العالمفيالمرويةالمساحاتفيالتوسعحيثمنالرائدةالدول منوواحدة

لاستدامةةالمختلفوالخططالسياساتصياغةتستندأنيجب.المحاصيلمنالمياهوانتاجيةالري كفاءةزيادة
ياساتالسصانعيبينالفعالالتواصل.الصلةذاتالبحثيةالدراساتتدعمهاوأنالعلميةالاسسالري مياه

عامةحةلمالورقةهذهتقدم.المصاغةوالسياساتالخططهذهمثللنجاحالرئيس يالمفتاحهو البحثومجتمع
لمياهالعلميةلإدارةافيالبحثيةالفجوةمقابلالحقليالمستوى علىبالري المرتبطةالحاليةوالمشاكلالتحدياتعن
والتيهذهعةالمراجورقةفيالحديثةالري ممارساتلتبنيالمزارعينمبالاةعدمتفسير تمكما.المزرعةداخلالري 

.ياساتالسصانعياو الباحثينللمزارعين،سواءبالري المتعلقةالشائعةللمشاكلثاقبةنظرةتوفر سوف
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https://iwa-network.org/events/15th-international-conference-on-urban-drainage/
https://www.irrigation.org/2021show/
http://5arcid.ma/en/about/
https://agri-conferences.com/
https://iwa-network.org/events/9th-iwa-microbial-ecology-and-water-engineering-specialist-conference-microbial-ecology-data-principles-for-water-industries/
http://5arcid.ma/en/about/

